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บทคัดย่อ 
โครงงานน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและพัฒนาการดักจับไม โค รพ ลา ส ติ กด้วยสารสกัดสารกลุ่มไขมันของเมล็ด
ขนุน ให้มีประสิทธิภาพในการดักจับมากข้ึน เพ่ือแก้ปัญหามลภาวะนํ้าท่ีเกิดจากไม โค รพ ลา ส ติ ก โดยทดลองกับ
แหล่งนํ้าจําลองท่ีมีไม โค รพ ลา ส ติ กเจือปน การทดลองกระบวนการแรกคือการเตรียมเมล็ดขนุน แล้วนําไปสกัด
โดยใช้เทคนิคการกล่ันลําดับส่วน และเก็บรักษาสารท่ีได้ นําสารกลุ่มไขมันมาเคลือบตะแกรงโดยใช้ทฤษฎีการยึด
เกาะ สมบัติทางกายภาพและเคมีของการกลุ่มไขมัน จากน้ันนํามาทดสอบกับนํ้าจําลอง แล้วนํานํ้าท่ีผ่านการกรอง
มาบันทึกภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์ และคํานวณผล ซ่ึงพบว่าตะแกรงเคลือบสารกลุ่มไขมันมีประสิทธิภาพในการ
ดักจับไม โค รพ ลา ส ติ กมากถึง 94.1 ± 0.5% จึงสรุปได้ว่า สารเคลือบกลุ่มไขมันสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ดักจับไม โค รพ ลา ส ติ กได้ โครงงานน้ีเป็นแนวทางท่ีสามารถนําไปพัฒนาเพ่ือลดปัญหาไม โค รพ ลา ส ติ กในแหล่งนํ้า
อย่างยังยืนต่อไปในอนาคต 
 
คําสําคัญ  ไม โค รพ ลา ส ติ ก สารกลุ่มไขมัน เมล็ดขนุน การกล่ันลําดับส่วน   

 
1. บทนํา 

ในปัจจุบันมนุษย์ให้ความสําคัญกับการ
รักษาส่ิงแวดล้อมมากข้ึน ซ่ึงประเทศต่างๆท่ีพัฒนา
แล้วได้ตระหนักถึงการปล่อยนํ้าเสียและควันพิษ
จากโรงงานอุตสาหกรรม จึงได้คิดค้นนวัตกรรม 
วิธีการต่างๆ เพ่ือลดและแก้ปัญหาในส่วนน้ี รวมไป
ถึงการลดปัญหาขยะพลาสติก ท่ีเป็นปัญหาระดับ
โ ลก ในตอน น้ี  ไ ม โ ค รพ ลา ส ติ ก เ ป็ น ปัญหา
ส่ิงแวดล้อมท่ีอันตรายและรุนแรงต่อส่ิงมีชีวิตเป็น
อย่างมาก ไม โค รพ ลา ส ติ กน้ันกระจายอยู่ในดินนํ้า
และอากาศ นอกจากน้ันยังส่งผลต่อห่วงโซ่อาหาร
โดยตรง  จุดท่ีพบไม โค รพ ลา ส ติ กสะสมตัวใน
ปริมาณหนาแน่นมาก คือบริเวณแอ่งใต้ทะเล เช่น 
แอ่งใต้ทะเล Tyrrhenian ก็เป็นอีกหน่ึงบริเวณท่ีมี
ไมโครพลาติกสะสมอยู่เป็นจํานวนมากท่ีสุดในโลก 
(Amos, 2020) ซ่ึงเป็นปัญหาว่ากระแสนํ้าก้นสมุทร
ท่ีพัดพาเอาออกซิเจนและสารอาหารต่าง ๆ ไปหล่อ
เ ล้ี ย ง บ ร ร ด า สั ต ว์ ใ ต้ ท ะ เ ล ลึ ก  จ ะ ถู ก
ไม โค รพ ลา ส ติ กปนเป้ือนในปริมาณสูงไปด้วย หาก
เป็นเช่นน้ันเองปัญหาไม โค รพ ลา ส ติ กจะส่งผล
กระทบแกระบบนิเวศเป็นวงกว้าง 

ซ่ึงทําให้ท่ัวโลกหันมาสนใจท่ีจะแก้ไขใน
เร่ืองของไม โค รพ ลา ส ติ กกันมากข้ึนนักวิทยาศาสตร์

พยายามท่ีจะหาวิธีเพ่ือกําจัดไม โค รพ ลา ส ติ ก ไม่ว่าจะ
เป็นการคิดค้นไบโอฟิล์มจากแบคทีเรียเพ่ือนําไปกรอง
ไม โค รพ ลา ส ติ กด้วยเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ (ปัณณา
นุสรณ์ และ ม่วงสุนทร, 2021) การใช้แมกนีไทต์ท่ีใช้
หลักการในการใช้สารไม่มีข้ัวท่ีไม่ละลายนํ้ามาใช้ในการ
ดักจับไม โค รพ ลา ส ติ กท่ีเจือปนในนํ้าโดยเทคนิคน้ีใช้
ประโยชน์จากแรงตึงผิวท่ีค่อนข้างตํ่าของนํ้ามัน. และ 
คุณสมบัติท่ีเข้ากันไม่ได้ในนํ้าเป็นองค์ประกอบ กาว
ระหว่างไม โค รพ ลา ส ติ กโดยจะจับส่วนประกอบอนุภาค
ท้ังหมดเข้ากับตัวกลาง ของนํ้ามัน (ตารางท่ี 1) (Yeo and 
Julaihi, 2021) หรือไม่ก็การสร้างอุปกรณ์ท่ีสามารถ
ติดต้ังกับเรือเพ่ือดักจับไม โค รพ ลา ส ติ ก ในนํ้า   

วิ ธี เ ห ล่ า น้ี ล้ วนแ ต่ เ ป็ น วิ ธี ท่ี ส ามา รถ เอ า
ไม โค รพ ลา ส ติ ก ออกจากนํ้าได้ แต่ก็ตามมาด้วยข้อจํากัด
หลายๆอย่าง เช่น ไบโอฟิล์มเป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อม 
(ปัณณานุสรณ์ และ ม่วงสุนทร, 2021) หรือการใช้วิธี
แมกนีไทต์ทําให้เกิดการปนเป้ือนของสารท่ีเป็นอันตราย
ต่อส่ิงมี  ชี วิตตามมา  (Yeo & Julaihi, 2021) เ ป็นต้น
(ตาราง 1)  

ผู้ จัดทําจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาการดักจัด 
ไม โค รพ ลา ส ติ กท่ีมีแนวคิดผสมผสานจากวิธีข้างต้นมา
ทําให้มีประสิทธภิาพมากข้ึน โดยได้ทําการศึกษา 
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Treat
ment 

Effluent 
type 

Before 
(MP/L-1) 

After    
(MP/L-1) 

Removal 
(%) 

DF 1 Secondar
y 

0.5 ±0.2 0.3 ±0.1 40.0 

DF 2 Secondar
y 

2.0 ±1.3 0.03 ±0.01 98.5 

RSF Secondar
y 

0.7 ±0.1 0.020 
±0.007 

97.1 

DAF Secondar
y 

2.00 
±0.07 

0.10 ±0.04 95.0 

BMR Primary 5.9 ±1.0 0.005 
±0.004 

99.9 

DF 1 : disc filter with pore size 10 mm, DF2 : 
disc filter with pore size 20 mm, RSF : rapid 
sand filters, DAF : dissolved air flotation and 
MBR : membrane bioreactor 
 

ตารางท่ี 1. ประสิทธิภาพการดักจับไม โค รพ ลา ส ติ กใน
วิธีการต่างๆ (Yeo & Julaihi, 2021) 
 
วิธีการใช้แมกนีไทด์ท่ีใช้นํา ้มันซ่ึงเป็นสารไม่มีข้ัวใน
การจับตัวกับไม โค รพ ลา ส ติ ก ซ่ึงสารจะต้องมีสมบัติ 
ความหนืดและความตึงผิวท่ีเพียงพอ เพ่ือความ
สะดวกในการจับตัวกับไม โค รพ ลา ส ติ ก (Yeo & 
Julaihi, 2021) จึงได้แนวคิดท่ีจะใช้สารท่ีอยู่ในพืช
ซ่ึงเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม คือสารกลุ่มไขมันใน
เซลล์พืช สารกลุ่มไขมันน้ันสามารถพบได้ในพืช
ท่ัวไป(Trilokesh and Uppuluri, 2019) ซ่ึงผู้จัดทํา
ไ ด้ เ ลื อ ก ใ ช้ ส า ร ก ลุ่ ม ไ ข มั น จ า ก เ ม ล็ ด ข นุ น 
(Artocarpus heterophyllus) เน่ืองจากเป็นพืชท่ี
หาได้ง่ายท่ัวไปและมีจํานวนมากในประเทศไทย
โดยสารกลุ่มไขมันน้ันมีคุณสมบัติเป็นสารท่ีไม่มีข้ัว
ทําให้มีคุณสมบัติท่ีไม่ละลายนํ้า (Pollard et al., 
2008)  จากคุณสมบัติท่ีได้กล่าวไว้ข้างต้น ผู้จัดทํา
จึงตระหนักได้ว่าจะพัฒนาสารกลุ่มไขมัน  ให้
กลายเป็นสารเคลือบ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ดักจับไม โค รพ ลา ส ติ ก ในนํ้า จากข้อมูลท่ีแสดง
ตารางท่ี 2 เมล็ดขนุนมีไขมันอยู่มากกว่าส่วนอ่ืนๆ 
จึงเลือกเมล็ดขนุนมาศึกษา 

 

Sample Fat (%) 

Jackfruit Pulp 1.49 ± 0.04 

Jackfruit Seeds 4.29 ± 0.12 

Jackfruit Leaves 0.73 ± 0.05 

ตารางท่ี 2. ปริมาณไขมันในส่วนต่าง ๆ ของขนุน (Amadi, 
2018) 
 
2. วิธีการทดลอง 
สกัดสารกลุ่มไขมัน  

ทําความสะอาดเมล็ดขนุน จากน้ันอบเมล็ดขนุน
ด้วยอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง แล้ว
นํามาบดให้ละเอียด แช่ผงเมล็ดขนุนใน Hexane ความ
เ ข้ม ข้น  70% เ ป็น เวลา  48 ช่ั ว โมง  จาก น้ันกรอง
สารละลายแล้วนําไปกล่ันลําดับส่วน  ใ ช้ อุณหภูมิ
ประมาณ 90-100 องศาเซลเซียส เพ่ือนําสารสกัดหยาบ
ออกมา ซ่ึงก็คือสารกลุ่มไขมัน (Moreira et al., 2020) 
ซ่ึงจะเก็บรักษาสารท่ีได้ท่ีอุณหภูมิห้อง และพ้นจาก
แสงแดด  
 
เตรียมนํ้าสภาวะปนเป้ือนไม โค รพ ลา ส ติ ก 

นํา Expanded Polyethylene มาป่ัน ซ่ึงมีขนาด
เฉล่ียประมาณ 25.4 ± 2.9 ไมโครเมตร จากน้ันผสม 
ไม โค รพ ลา ส ติ กสังเคราะห์ท่ีได้ลงไปในนํ้าอัตราส่วน 2 
กรัมต่อลิตร และตรวจสอบโดยการใช้กล้องจุลทรรศน์ 
และวิเคราะห์ผลโดยการใช้โปรแกรม ImageJ ในการนับ
จํานวนไม โค รพ ลา ส ติ ก  การนับไม โค รพ ลา ส ติ กใน
โ ป ร แ ก ร ม น้ั น ไ ด้ ต้ั ง เ ง่ื อ น ไ ข ไ ว้ ว่ า จ ะ เ ร่ิ ม นั บ
ไม โค รพ ลา ส ติ กท่ีมีขนาดตํ่าสุดอยู่ท่ี 5 ไมโครเมตร ข้ึนไป 
แล้ววิเคราะห์ผลขนาดไม โค รพ ลา ส ติ กเฉล่ีย ซ่ึงขนาด
ไม โค รพ ลา ส ติ กหลังการป่ัน และขนาดไม โค รพ ลา ส ติ กข
องแหล่งนํ้าจําลองเป็นค่าเดียวกัน  

 
เคลือบสารกลุ่มไขมัน ทดสอบ และวิเคราะห์ผล 

ทาสารสกัดกลุ่มไขมันลงบนตะแกรง ควบคุมโดย
บนตะแกรงต้องมีสารกลุ่มไขมันนํ้าหนัก 5 กรัม ทดสอบ
ตะแกรงท้ังหมด 2 แบบ เทนํ้าจําลองผ่านในปริมาณ 400 
มิลลิลิตร ทําการทดลองซํ้า 5 คร้ัง และนํานํ้าท่ีกรองมา
คํานวนหาจํานวนไม โค รพ ลา ส ติ กดังวิธก่ีอนหน้า  
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3.   ผลการทดลองและการอภิปรายผลการ 
หลังจากการนํา ข้อมูลท่ีได้จาก การทดลองมา
วิเคราะห์  หาขนาดไม โค รพ ลา ส ติ กเฉล่ีย  และ
เปอร์เซ็นต์พ้ืนท่ีของกรองไม โค รพ ลา ส ติ ก หลัง
กรองไม โค รพ ลา ส ติ กด้วยตะแกรงเปล่า และหลัง
กรองไม โค รพ ลา ส ติ กด้วยตะแกรงเคลือบสารกลุ่ม
ไขมันพบ ว่าไม โค รพ ลา ส ติ กในแหล่งนํ้าจําลองก่อน
กรองน้ันมีขนาดของไม โค รพ ลา ส ติ กเฉล่ียเท่ากับ 
25.4 ± 2.9 ไม โคร เมตร  และ มีป ริมาณของ
ไม โค รพ ลา ส ติ กต่อพ้ืนท่ีเท่ากับ  0.90 ± 0.02% 
ไม โค รพ ลา ส ติ กในนํ้าหลังกรองด้วยตะแกรงเปล่า
น้ันมีขนาดของไม โค รพ ลา ส ติ กเฉล่ียเท่ากับ 25.2 ± 
3.6 ไม โคร เมตร  และ มี ร้อยละป ริมาณของ
ไม โค รพ ลา ส ติ กต่อ พ้ืน ท่ี เ ท่ า กับ  0.80 ± 0.01 
ไม โค รพ ลา ส ติ กในนํ้าหลังกรองด้วยตะแกรงเคลือบ
สารกลุ่มไขมันน้ันมีขนาดของ ไม โค รพ ลา ส ติ กเฉล่ีย 
เท่ากับ 21.1 ± 1.0 ไมโครเมตร และมีปริมาณของ
ไม โค รพ ลา ส ติ กต่อพ้ืนท่ีเท่ากับ 0.051 ± 0.004% 
ดังตารางท่ี 3  

จากวิเคราะห์ไม โค รพ ลา ส ติ กในนํ้าหลังกรอง
ด้วยตะแกรงเคลือบสารกลุ่มไขมันน้ันมีขนา 
ไ ม โ ค ร พ ล า ส ติ ก เ ล็ ก ล ง  แ ล ะ มี ป ริ ม า ณ
ไม โค รพ ลา ส ติ กลดลงถึง 94.1 ± 0.5 % เม่ือเทียบ
กับปริมาณไม โค รพ ลา ส ติ กในแหล่งนํ้าจําลองก่อน
กรอง ซ่ึงมากกว่าการกรองด้วยตะแกรงเปล่าท่ีมี
ปริมาณไม โค รพ ลา ส ติ กลดลงเพียง 5.1 ± 2.9 % 
เม่ือเทียบกับปริมาณไม โค รพ ลา ส ติ กในแหล่งนํ้า
จําลองก่อนกรอง ดังตารางท่ี 4 
 

สไลด์ 
ขนาดเฉล่ีย

(μm) 
%พ้ืนท่ี 

ก่ อ น ก ร อ ง
ไม โค รพ ลา ส ติ ก 

25.4 ± 2.9 0.86 ± 0.02 

ห ลั ง ก ร อ ง
ไม โค รพ ลา ส ติ กด้วย
ตะแกรงเปล่า 

25.2 ± 3.6 0.81 ± 0.01 

ห ลั ง ก ร อ ง
ไม โค รพ ลา ส ติ กด้วย
ตะแกรง เค ลือบสาร
กลุ่มไขมัน 

21.1 ± 1.0 
0.051 ± 
0.004 

 

ตารางท่ี  3.  ค่าเฉล่ียขนาดไม โค รพ ลา ส ติ กรวมและ
เปอร์เซนต์พ้ืนท่ีไม โค รพ ลา ส ติ กรวมต่อพ้ืนท่ีท้ังหมด 
 

เม่ือเปรียบเทียบกับจากงานวิจัยของ Yeo and 
Julaihi (2021) จากตารางท่ี 1 จะสังเกตได้ว่า ผลการ
ท ด ล อ ง ท่ี ไ ด้ ม า น้ั น มี  แ น ว โ น้ ม เ ดี ย ว กั น คื อ 
ไม โค รพ ลา ส ติ กหลังกรองด้วยตะแกรงเคลือบสารกลุ่ม
ไขมันมีจํานวลดลง ซ่ึงมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับวิธีการ
แยกตะกอไขมัน (DAF)ภายในงานวิจัย ซ่ึงสามารถลด
ปริมาณไม โค รพ ลา ส ติ ก ได้ 95% ในขณะท่ีสารเคลือบ
แ ผ่ น ก ร อ ง จ า ก เ ม ล็ ด ข นุ น ส า ม า ร ถ ดั ก จั บ
ไม โค รพ ลา ส ติ กได้ 94.1% 
 เน่ืองจากพ้ืนท่ีผิวของตะแกรงเคลือบมีความ
หนืดและขรุขระมากกว่าตะแกรงเปล่า ซ่ึงความหนืดและ
ขรุขระน้ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพในการดักจับมากข้ึนดังน้ัน
การใช้ตะแกรงท่ีเคลือบสารสกัดกลุ่มไขมันจากเมล็ด
ข นุน น้ั นจะ ทํ า ใ ห้ มี ป ร ะ สิทธิ ภ าพ ในกา ร ดั ก จั บ
ไม โค รพ ลา ส ติ กมากข้ึน (Yeo and Julaihi, 2020) 
 เน่ืองจากโครงงานน้ีเป็นเพียงแนวคิดสําหรับ
การดักจับไม โค รพ ลา ส ติ กในแหล่งนํ้ารูปแบบหน่ึงซ่ึงเป็น
แนวคิดท่ีใช้สารท่ีมีคุณสมบัติในการยึดเกาะและไม่
ละลายนํ้า  ซ่ึง มี จุดอ่อนคือไม่สามารถยืนยันได้ถึง
ความสามารถในการยึดเกาะในระยะยาว ดังน้ันในการ
นําไปปรับใช้จริงในการแก้ปัญหาควรเพ่ิมสารเพ่ิมความ
ห นื ด  ( Thickener) เ ช่ น  Ethylcellulose ห รื อ 
Carboxymethyl cellulose (Arancibia et al., 2016) ซ่ึง
มีคุณสมบัติในการเพ่ิมความหนืดให้กับสาร  และมี
คุณสมบัติไม่ละลายนํ้าซ่ึงจะทําให้มีประสิทธิภาพในการ
ยึดเกาะมากข้ึน และมีความคงทนมากข้ึน ในการสกัด
สารกลุ่มไขมันน้ีออกมาในปริมาณมากเพ่ือใช้ผลิตใน
อุตสาหกรรม ควรปรับใช้ Hexane มีความเข้มข้นมากข้ึน
เพ่ือลดระยะเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพในการสกัดมาก
ข้ึนจากแนวคิดของ โครงงานน้ีสามารถใช้ สารสกัดจาก
ธรรมชาติชนิดอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติคล้ายคลึงมาแทนได้เช่น 
นํ้ายาง (Kientz et al., 1996) หรือสารสกัดกลุ่มไขมัน
อ่ิมตัวจากพืชชนิดอ่ืน เป็นต้น 
 

ชนิดตะแกรง ร้ อ ย ล ะ ก า ร ดั ก จั บ
ไม โค รพ ลา ส ติ ก 

ตะแกรงเปล่า 5.1 ± 2.9 

ตะแกรงเคลือบสารกลุ่มไขมัน 94.1 ± 0.5 
 

ตารางท่ี 4. ร้อยละการดักจับไม โค รพ ลา ส ติ กของตะแกรงแต่
ละชนิดเม่ือเทียบเปอร์เซนต์พ้ืนท่ีไม โค รพ ลา ส ติ กรวมต่อพ้ืนท่ี
ท้ังหมด 
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4. สรุปผลการทดลอง 
ตะแกรงท่ีเคลือบสารสกัดกลุ่มไขมันจาก

เม ล็ดข นุน น้ัน มีประ สิทธิ ภาพในการ ดัก จับ
ไม โค รพ ลา ส ติ กได้มากกว่าเม่ือเทียบกับการกรอง
จากตะแกรงเปล่า ซ่ึงตะแกรงเปล่าน้ันมีปริมาณ
ของไม โค รพ ลา ส ติ กท่ีหลงเหลือแทบไม่ต่างจาก
ปริมาณไม โค รพ ลา ส ติ กจากแหล่งนํ้าก่อนกรอง 
ตะแกรงท่ีเคลือบสารสกัดกลุ่มไขมันสามารถลด
ปริมาณของไม โค รพ ลา ส ติ กในนํ้าได้ถึง 94.1 ± 
0.5% เม่ือเทียบกับปริมาณไม โค รพ ลา ส ติ กในแหล่ง
นํ้าก่อนกรอง เน่ืองจากสารสกัดกลุ่มไขมันท่ีใช้
เคลือบมีคุณสมบัติทางกายภาพในการช่วยดักจับ
ไม โค รพ ลา ส ติ กมากข้ึน  
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